
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  ن یمرتفع مسئله تأم یهاو ساختمان  یمسکون یهاروزافزون مجتمع  جادیو ا  ینیبا گسترش شهرنش 
ن   یوهواآب  یاقتصاد به  توجه  با  مناسب  اقتضا  ن یساکن  ازیمطبوع و  موجب    ،نوع ساختمان  یو 

 شرفتیپ  نیشده است. ا  ر یقرن اخ  میدر ن  شیو گرما   شیسرما  زاتیو تجه  هاک یتکن  عیسر   شرفتیپ
هستند. اما طرح   ر ییبه صورت مداوم در حال بهبود و تغ  هاک یو تکن  زاتیتجه  ؛دارد  دامه همچنان ا

که شناخت    ردیگ ی صورت م  یاصول مشترک   هیمطبوع، بر پا  هیو تهو  یحرارت مرکز   یهاستمی س  هیکل
کننده   نییتع  یمطلوب نقش   شیو سرما  شیگرما  ستمیس  کیبه    یابیاصول در دست  نیا  تیو رعا

 .خواهد داشت

 

اهم  ساتیتاس از  تپنده ساختمان  قلب  عنوان  اعتبار خاص   ت یبه  به طور   یو  که    ی برخوردار است 
قابل استفاده شدن    ر ی باعث غ   جهیو در نت  نیساکن  شیبخش منجر به عدم آسا  نیبه ا  یتوجهکم

 .شودیساختمان م دیمف یفضاها

پ  البته اقدامات  فعال  رانهیشگیبا  برنامه  ییهاتیو مجموعه  با    یز یر که به صورت مشخص و  شده 
م  زاتیآلات و تجهنیماش  یناگهان  یاز خراب  یر یهدف جلوگ  ز   میتوانیم  ،شودیانجام   یادیتا حد 

ها را  و در دسترس بودن آن  نانیاطم  تیو قابل  م یکن  یر یگ ش یو پ  ینیبشی را پ  ستمی س  یهایخراب
شد به سرعت آن را به    یاز کارافتادگ   ا ی  یدچار خراب  ی الهی وس  ای  ستمی اگر س  ن ی. همچنمیده  شیافزا

  ساتیتاس  راتیو تعم  یاقدامات نگهدار   نیا  ی. به تماممیبازگردان  یبردار حالت آماده و قابل بهره
 .شودیساختمان گفته م یکیمکان

به    ساختمان   یکیمکان  ساتی تاس  راتی و تعم  یدوره جامع نگهدار های دوره آموزشی  سرفصلئیات  جز 
 :استشرح ذیل 

  

    

 

 

 

 

 

 



 

 

    

 ی شیگرما  زاتیتجه

 
 ها لریآبگرم، آب داغ و بخار بو یش یگرما یهاستمیانواع س سهیو مقا  ییآشنا

 :لرهایبا انواع بو ییآشنا ▪
 

 یچدن ،ی فولاد یلرهایبو -

منابع انبساط،   ر،یگیمانند: سخت لرهایمربوط به بو یهاوکنترل  یجانب زاتیبا تجه ییآشنا -

 تور یار یمخزن کندانس، د

 کلی نقش هر قسمت در س یسطح، فشار، دما و... و بررس  یهاکنترل  هیتغذ پمپ -

  هی کل انجام شده، و اتیثبت اطلاعات و عمل  ، یادوار  یهاسیبا سرو ییآشنا یش یگرما

 یبا الزامات حمل و نصب شامل: اجرا  ییدر جهت آشنا یو عمل ییاقدامات اجرا

 ها ستمی س یو نگهدار  یراهبر  سیسرو یفضا تیو رعا ونیفونداس

 

 ها:مشعل ▪
 

 ها مثلث احتراق در آن لیتشک یو چگونگ یلیوگازوئ ی گاز  یهابا عملکرد مشعل ییآشنا -

 یرها ی ش ل،یشامل الکتروموتور، فن، پمپ گازوئ یلیبا قطعات مشعل گازوئ ییآشنا -

 و.. مانند فتوسل، رله  یکنترل  زاتیکن، شعله پوش، تجهپخش نازل، شعله ،یبرق

 

شعله پخش کن،   ،یبرق یرهایشامل الکتروموتور، فن، ش یبا قطعات مشعل گاز  ییآشنا -

 . ... و فشار هوا دیکل  ون،ی زاسیونی له یمانند فتوسل، رله، م یکنترل  زاتیشعله پوش، تجه

اقدامات  ه یانجام شده وکل اتیثبت اطلاعات و عمل  ،یادوار  یهاس یبا سرو ییآشنا -

  و انتخاب مشعل تیظرف نییدر جهت تع یو عمل ییاجرا

 



 

 

 

 هامشعل یو نگهدار  یبا الزامات نصب، راهبر  ییآشنا -

 :و منابع آبگرم یحرارت یهامبدل ▪
 
 ...   ای، منابع کویلی، منبع دوجداره وپوسته و لوله، صفحههای حرارتی آشنایی با مبدل  -

 تعیین ظرفیت وانتخاب دستگاه -

 ها و منابعآشنایی با الزامات نصب، راهبری و نگهداری مبدل  -

 

 :هاپمپ  ▪
 
ها در صنعت تاسیسات، بررسی پارامترهای هد، دبی و  ها وکاربرد آنشناخت انواع پمپ -

 های سانتریفیوژ ارتفاع مثبت مکش پمپ در پمپ

 ها  ها و چگونگی محاسبه وانتخاب پمپروش -

و تجهیزات خط مکش و دهش و اجرای   لاتآشنایی با الزامات نصب شامل تعیین شیرآ -

 فونداسیون 

عملیات انجام شده وکلیه اقدامات  ات ولاع های ادواری، ثبت اطآشنایی با سرویس  -

 و ... .   هانگهداری پمپ راهبری و عملی در جهت اجرایی و

 

 یشیسرما زاتیتجه    
 

 ها: کوئل و هواسازها_فن چیلر تراکمی ▪
 
  کار کمپرسور، نقش کندانسر، عملکرد شیر ) دیاگرام ph بررسی عملکرد چیلر تراکمی در -

 (اپراتور او انبساط و 

 در چیلرهای تراکمی COP تشریح ضریب عملکرد -

 شریح فن تبرید ت -



 

 

 

 SEERو  EER تشریح  -

 ی تراکمی های مختلف چیلرها عملکرد و وظایف قسمتتشریح  -

 و  ...(و وبرگشتی، اسکرو، اسکرال، سانتریفیوژرفت)شرح عملکرد انواع کمپرسورها  -

 ها درچیلرهای تراکمی مقایسه کارکرد آن

 شرح هواسازها، تعمیر و نگهداری هواسازها و محاسبه هواسازها  -

 ها کوئلروش محاسبات فن و ها، تعمیر و نگهداریکوئلانواع فن -

ها درچیلرهای تراکمی  ومقایسه کارکرد آن (آبی وهوایی) شرح عملکرد انواع کندانسرها -

  ph با توجه به منحنی

  یزر داخلی و خارجی،لاخودکار، ترموستاتیک با اکوآ) شرح عملکرد انواع شیرهای انبساط  -

 چیلرهای تراکمی  ها درمقایسه کارکرد آن و (برقی

  ها درچیلرهایمقایسه کارکرد آن و (خشک و مرطوب ) شرح عملکرد انواع اواپراتورها  -

 ... . مقایسه و ،(اواپراتور )تراکمی

 انواع مبردها و مشخصات یک مبرد مطلوب و های مختلف،نقش مبرد در سیستم -

  HFC بررسی و CFC مقایسه مبرهای

-HPS- LPS-OSS  ای تراکمیکارگرفته شده در چیلرهههای مختلف بآشنایی با کنترل  -

OL-TH-IT   
 آشنایی با عملکرد چیلرهای چند کمپرسوره   -

 بر اساس، محاسبات چیلر، تراکمی هایانتخاب چیلر ها و چگونگی محاسبه وروش -

 ظرفیت و مقدار آب در گردش در اوپراتورها 

ونصب شامل: اجرای فونداسیون و رعایت فضای سرویس آشنایی با الزامات حمل -

ت وعملیات انجام شده،  طلاعاهای ادواری، ثبت اسرویس ، نگهداری چیلرهای تراکمی

  م مورد نیاز انبار تعمیرات چیلرهای تراکمیلااق

و تحلیل   یابی و رفع عیب تشخیص، عیب)تشریح عیوب متداول در چیلرهای تراکمی  -

 (معایب به صورت علمی



 

 

-  

کننده برای انواع چیلرهای  های خنکسختیگیر: روش محاسبات سختیگیر جهت برج -

 تراکمی و جذبی  

 

 : چیلرهای جذبی ▪
 
 های جذبیاساس کار سیکل -

 (نقش ژنراتور، کندانسر، اواپراتور و ابزوربر ) های چیلر جذبیآشنایی با قسمت -

و   (آب داغ، بخار و شعله مستقیم آبگرم، ) ایمرحلهانواع چیلرهای جذبی: تک -

 در چیلرهای جذبی COP تشریح ضریب عملکرد ، ایمرحلهود

و   تعیین فشار کار های مختلف چیلرهای جذبی وتشریح عملکرد و وظایف قسمت -

 اواپراتور، ابزوربر  ژنراتور، کندانسر، مانند: های مختلفدمای بخش

نقش  مشخصات آن، آشنایی با نقش مبرد و جاذب در سیکل، آشنایی با لیتیوم برماید و -

 در چیلرهای جذبی الکل و... کرومات، مولیبدات، :دموادی مانن

   COP  تاثیر آن در میزان آشنایی با نقش مبدل حرارتی در سیکل و -

 (های رفع آن روش علت بروز آن و) آشنایی با پدیده کریستال در چیلرهای جذبی  -

 کارگرفته شده در چیلرهای جذبیههای مختلف بآشنایی با کنترل  -

 

 : تمحاسبا ▪

 چگونگی محاسبه وانتخاب چیلر جذبی  ها وروش -

ونصب شامل: اجرای فونداسیون و رعایت فضای سرویس آشنایی با الزامات حمل -

شده،  عملیات انجام عات ولاهای ادواری، ثبت اطسرویس،  نگهداری چیلرهای جذبی

  م مورد نیاز انبار تعمیرات چیلرهای جذبیلااق

 ( یابی و رفع عیب تشخیص، عیب)تشریح عیوب متداول در چیلرهای جذبی  -



 

 

 

 :کنندههای خنک برج ▪

 کنندههای خنکآشنایی با عملکرد برج -

 کنندههای خنکشناخت انواع برج -

 محاسبه ظرفیت برج پارامترهای انتخاب و -

های اجرای فونداسیون و رعایت فضای سرویس :نصب شاملوآشنایی با الزامات حمل -

 مورد نیاز انبار   لامشده، اقعملیات انجام عات ولااط ادواری، ثبت

 

   :های سرمایش تبخیریسیستم ▪

های سرمایش تبخیری مانند کولرهای  انتخاب انواع دستگاه آشنایی با کارکرد، کاربری و  -

 رآبی، زنت، زتکا، ایرواش

 

 ی تبادل حرارت زاتیتجه    
 

 

 :(AHU) هواسازها ▪

ها در تولید هوای مناسب، شناخت آشنایی با انواع هواساز و نقش آن شناخت و -

گیر و  زن، رطوبتها، رطوبتها، فنفیلترها، کویل: مانند های مختلف هواساز بخش

  ترموستات تدریجی، کنترل رطوبت راهه تدریجی، های کنترلی مانند شیرهای سهسیستم

 و... . 

نصب شامل: اجرای شاسی، رعایت فضای سرویس و شرایط  وآشنایی با الزامات حمل -

مورد  لامشده، اقعملیات انجام عات ولاهای ادواری، ثبت اطهای هواساز سرویساتاق

 . نیاز انبار



 

 

 

 :هاکوئل فن ▪

ها و نحوه استفاده از  و بررسی کاربرد هر یک از آن هالئکوشناخت انواع مختلف فن -

 کننده دما های اتاقی به عنوان کنترل ترموستات

 ها کوئلها و چگونگی محاسبه و انتخاب فنروش -

  هاکوئلنگهداری هواسازها و فن -

 مورد نیاز انبار  لامشده، اقعملیات انجام عات ولاهای ادواری، ثبت اطسرویس -

 

 :مطبوع هیتهو یهاستمیموتورخانه س    

 

گریل   لاناستقرار تجهیزات، فلودیاگرام، پلان های موتورخانه شامل پآشنایی با نقشه -

 ... . آب سطحی و آوریجمع

 چیدمان تجهیزات در موتورخانه استقرار و لانآشنایی با الزامات و نحوه طراحی پ -

 تجهیزات ها وشرایط فونداسیون دستگاه -

کشی تجهیزات، محل استقرار کلکتورهای ورودی و خروجی، تعیین آشنایی با نحوه لوله -

 در مدار فلودیاگرام  لاتع شیرآانوا محل نصب و به کارگیری 

 آوری آب های جمعآوری آب سطحی در موتورخانه و چگونگی گریل نحوه جمع -

 ز بینی پریزهای مورد نیامیزان وچگونگی تامین نور موتورخانه و پیش -

 مشخصات کلی تابلوهای برق و نحوه استقرار در موتورخانه  -

موتورخانه: معاینه فنی  )  ISIRI ۱۶۰۰۰بینی شده در استاندارد بررسی پارامترهای پیش -

  (های هوادهلاینسازی مصرف انرژی وکاهش انتشار آای با هدف بهینهدوره

 گیری تجهیزات موتورخانه تحویل اصول بازرسی، تست و -

 های موتورخانه رامترهای شرایط خصوصی در قراردادبررسی پا -

 های نگهداری تاسیسات ساختمان و آنالیز آنبرآورد هزینه -


